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Atenção

As informações aqui apresentadas tem o objetivo de auxiliar no reparo do instrumento em
questão. E não substituem nenhuma ou qualquer recomendação do fabricante que trate do mesmo
assunto.

O reparo deste equipamento, assim como qualquer outro equipamento elétro-eletrônico,
deve ser realizado por pessoas qualificadas. Esteja seguro dos riscos pertinentes as pessoas e
aos equipamentos envolvidos. Seja cauteloso, desligue o equipamento, desconectando-o da
tomada antes de remover a tampa e manipular os circuitos internos do mesmo.

O autor não pode ser responsabilizado pelo uso das informações aqui apresentadas, a
danos causadas a pessoas ou equipamentos, nem a interpretação errônea destas informações.

UTILIZE POR CONTA E RISCO PRÓPRIO.

As marcas e logotipos aqui citados e/ou apresentados, são propriedades de seus
respectivos fabricantes.

As informações aqui divulgadas tem caráter educativo e informativo, o uso destas
informações para fins comerciais é expressamente proibido.
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Introdução

Este artigo descreve o problema ocorrido no osciloscópio ICEL OS-21 e apresenta o reparo
realizado no mesmo.

Problema

Quando ligado, o instrumento acendia o LED de alimentação, mas o(s) traço(s) não
aparecia(m) na tela.

Solução

Considerando que o LED de alimentação estava acendendo, a possibilidade de queima do
fusível foi descartada. Desta forma fazendo uma análise visual dos circuitos do aparelho, mais
precisamente na região da fonte alimentação, foi constatado o escurecimento da placa logo abaixo
do resistor R4, que também estava escurecido, indicando a ocorrência de sobreaquecimento. Uma
vez que este resistor é ligado diretamente na base do transistor V17, suspeitou-se da possível
queima deste transistor, o que foi confirmado através do teste do mesmo após sua remoção do
circuito. O transistor estava em curto.

Em relação ao resistor o mesmo foi retirado do circuito para medição do seu valor de
resistência, que se apresentou correto, mesmo considerando a aparência escurecida do mesmo.

A seguir são apresentadas algumas fotos onde pode-se localizar os componentes citados
acima, além de observar o escurecimento da placa na região considerada.

Figura 1 – Detalhe da região escurecida.
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Figura 2 – Localização dos componentes na face superior da placa. (Observe
que o dissipador foi removido)

Figura 2 – Localização dos componentes na face inferior da placa.

Uma vez que o transistor original, BU406, não estava disponível no momento do reparo
este foi substituído pelo 2SC3039. Não houve substituição do resistor, uma vez que não o mesmo
não apresentou alteração do seu valor e também não havia disponível outro com as mesmas
características. A seguir é apresentado um resumo das características dos componentes:

Componente Especificação Substituto
Transistor (V17) BU406 2SC3039

Resistor (R4) 24K/2W (precisão)

Tabela 1 – Especificação dos componentes.
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Após a substituição do transistor e colocação do dissipador, o equipamento foi ligado a as
tensões indicadas na placa foram medidas apresentando o valor correto, consequentemente o
instrumento voltou a funcionar perfeitamente, nem mesmo uma recalibração do mesmo foi
necessária.

Conclusão

Refletindo sobre as possíveis causas do problema ocorrido, mais especificamente sobre a
queima do transistor, suspeita-se do sobreaquecimento do mesmo, o que é reforçado por dois
motivos:

1. Escurecimento da placa na região, mesmo que mais concentrado abaixo do resistor;
2. Pequena área do dissipador utilizado, com base numa análise visual preliminar, figura 4.

Figura 4 – Dissipador original.

Em relação ao exposto acima, uma boa prática seria substituir ou modificar o dissipador
original, com o objetivo de aumentar a área de dissipação e consequentemente diminuir a
temperatura dos componente fixados a ele. Com estas medidas espera-se aumentar a vida útil do
instrumento.
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Considerações finais

Qualquer dúvida, crítica ou sugestão, por favor, entre em contato com o autor, através do
e-mail abaixo:

igormm@bol.com.br

Esta documento está disponível no seguinte endereço:

www.vespanet.com.br/~igor/osciloscopio/manutencao/

Finalmente, agradeço a todos pelo interesse.


